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Aufgabe 1. (Bernsteinpolynome I)
Mit Hilfe der Bernsteinpolynome

Bita) = (

sei fiir f: [0,1] — R und n € N der Operator B,, definiert durch

T?)a:i(l—a:)"_i, neN,i=0,...,n,
i

(Bul)@)i= Y f(5)Bla), v e 0.1)
=0

Zeige: Fiir fj(z) := 27 gilt

r n-—1
22

(Bufo)(@) =1, (Bafo)(w) =2, (Bafo)(w) ="+

n
(10 Punkte)

Aufgabe 2. (Bernsteinpolynome IT)
Zeige:
a) Es gilt
n
(i —nx)’BM(z) = nz(l —z), =z €[0,1].
i=0

b) Es gilt fiir jedes § > 0

- 1
n < .
E Bl'(z) < a2 € [0, 1]

=0
|i/n—x|>8

c) Es sei f stetig auf [0,1]. Dann existiert zu jedem € > 0 ein n € N mit

sup |f(z) — (Buf)(z)| <e.

z€[0,1]

(10 Punkte)
Aufgabe 3. (Ableiten von B-Splines)
Es sei (t;);ez eine Knotenfolge mit ¢;41 > ¢; fiir alle i. Zeige fiir k > 2:
k k
B (r) = ———Bjr-1(z) —

Bit1x-1(7).
ti+k_ti i+1, ( )

Litk+1 — it
Hinwets: Zeige zunéchst, dass

wikg(z)  wig-1(z) and AT wik(r) 11— wipip-1(2)

tivk—1—ti  tigk — 1t tivk — tit1 tivk — t

gilt.



(10 Punkte)
Aufgabe 4. (De Boors Algorithmus)

Es sei s(t) = Z?;LOQ a;B; 1,(t) der interpolierende kubische Spline zu den Knoten ¢;, i =
0,...,n+ 6, mit den De-Boor-Punkten «;, i = 0,...,n + 2. Der Funktionswert von s(t)
fiir ¢ € [te, toy1), 3 <€ <n+ 2, kann mit Hilfe des Algorithmus

Si,0 = O, i:£—3,...,€
Sik = 83 k—1Wi k T Si—l,k—l(l - wi,k)v i=L—=3+k,....0, k=123,

effizient berechnet werden, wobei w; ;, wie in Definition 10.37 definiert ist.
Zeige, dass s(t) = s3 gilt.
(10 Punkte)



