INSTITUT FUR NUMERISCHE SIMULATION
UNIVERSITAT BONN

Prof. Dr. Helmut Harbrecht
Christian Bayer

Ubungen zur Vorlesung Algorithmische Mathematik IT

12. Aufgabenblatt vom 30.6.2008

Aufgabe 44 (10 Punkte)
Man berechne die Koeffizienten des kubischen Splines s : [0,2] — R,

3
s(@) = ) a;Bs(x — ),

j=—1

zu den Stiitzpunkten

mit Hermite-Randbedingungen s'(0) = s'(2) = 1.

Aufgabe 45 (10 Punkte)

Man betrachte die folgende Interpolationsaufgabe fiir n-periodische quadratische Splines. Fiir festes n > 3 seien
die Daten yi, k € Z, gegeben, welche als n-periodisch angenommen werden, d. h. yi+n = Yk, k € Z. Ausgehend
von dem n-periodischen quadratischen B-Spline B; seien Splines By ,, definiert durch Bs , (z) = Ba(z+1/2—v).
Insbesondere gilt daher Bz ,t, = B2,. Betrachten Sie die folgenden Interpolationsprobleme (fiir die eben
eingefiihrten periodischen Splines):

(a) Stiitzstellen (k,yx)rez (Interpolation in den Gitterpunkten),

(b) Stiitzstellen (k + 1/2,yx)kez (Interpolation in den Mittelpunkten).

Bestimmen Sie die jeweiligen Gleichungssysteme fiir die Koeffizienten

s(x) = i a, By, ().

v=0

Zeigen Sie, dass das System (a) fiir geradzahliges n singulér ist!

Aufgabe 46 (10 Punkte)

a) Die offene Newton-Cotes-Formel vom Grad 2 auf [a,b] ist definiert durch
8 4 8

1) = h(3F(x0) = 5 F(ar) + 5/ (@2)),

wobei h = bfT“ und z; = a+ (i+ 1)h, i = 0,1,2. (Beachten Sie, dass die Funktion f nicht an den Randpunkten
von [a,b] ausgewertet wird!) Zeigen Sie, dass I[f] den Exaktheitsgrad 3 besitzt.
b) Die korrigierte Trapezregel ist fiir f € C*([a,b]) definiert durch

b—a (b—a)?

117 = S5 (@) + FO) + T (@) — 7 (0).

Zeigen Sie, dass I[f] Exaktheitsgrad 3 hat. Wie sieht die zusammengesetzte korrigierte Trapezregel aus?

Aufgabe 47 (10 Punkte)
Sei w(z) = v/x und betrachten Sie
Lu[f] = af(x1)

fir f:[0,1] = R, a € R, x; € [0,1]. Bestimmen Sie a und x; mit der Eigenschaft

um:/uwmwm e,

0

wobei ¢ der maximale Polynomgrad sei, fiir den derartige a, x1 angegeben werden kénnen.

Abgabe: Die Bearbeitung dieser Ubungsaufgaben ist freiwillig. Nach Absprache mit dem zustindigen Tutor
konnen die Beispiele direkt bei diesem abgegeben werden und Zusatzpunkte fiir die Zulassung zur Klausur
bringen.



