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Aufgabe 32 (10 Punkte)

Gegeben seien n+1 beliebige Knoten g < 1 < --- < x,, € R, und es seien Lg, L1, ..., L, € I, die zugehorigen
Lagrange-Polynome. Zeigen Sie, dass

plx) =Y Li(z) =1
i=0
fir alle x € R.

Aufgabe 33 (10 Punkte)

Gegeben seien die Knoten g < 21 < --- < ,, € R und die Werte yo, ..., yn € R sowie y(,...,y,, € R. Zeigen
Sie, dass es genau ein Polynom p € I, 41 gibt mit

p(xzi) =vi, pP(xi)=y,, i=0,...,n.

Zeigen Sie ferner, dass dieses Interpolationspolynom p die Darstellung
n ~
p= _(ili + il
i=0

besitzt, wobei die Polynome ¢; und l;,i=0,...,n, definiert sind durch

() = (1= 2L} (a) (& — 1)) L2 (),
li(x) = (z — ;) L} ().

(p heifit Hermite’sches Interpolationspolynom.)
Aufgabe 34 (10 Punkte)

Betrachten Sie die Lagrange’sche Interpolationsaufgabe mit fiinf Knoten zg = =2, x1 = —1, 2 = 0, x3 = 1,
24 = 2 und den Werten y; = f(x;), i = 0,...,4, mit f(z) = 2*. Bezeichne p € II; das entsprechende
Interpolationspolynom.

a) Berechnen Sie p(1/2) mittels des Schemas von Neville.

b) Bestimmen Sie p mit der Newton’schen Interpolationsformel.

¢) Berechnen Sie p(1/2) mittels des Horner-Schemas.

Aufgabe 35 (Abgabe verpflichtend!)

Schreiben Sie ein Computerprogramm, das zu gegebenen Stiitzstellen (z9,y0),- - ., (Zn,yn) (mit paarweise ver-
schiedenen Knoten) das Interpolationspolynom p € II,, berechnet (unter Verwendung der Newton’schen Inter-
polationsformel), sowie durch das Horner-Schema auswertet.

Fiir n € {2,4,8,16} seien Knoten xx = k/n, k = 0,...,n, gegeben mit Werten y; = f(zx). Berechnen Sie die

Werte der entsprechenden Interpolationspolynome an den Stellen (xp_1 + x)/2, k = 1,...,n, fiir die beiden
Funktionen
0, x€{0,1},
Fla) = 01
1, x€(0,1),
1
f(x) x € [0,1].

T 14 100(z — 1/2)2
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