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Aufgabe 1. (Symmetrische Tridiagonalmatrizen)

Es sei D,, € R™*"™ eine symmetrische Tridiagonalmatrix, das heisst
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Zeigen Sie, dass sich das charakteristiche Polynom p,,(\) = det(D,, — AI) rekursiv gemé&s
prA) =a1 =X pe(A) = (o — Npe—1(A) = Bipr— (), k> 1,
berechnen lésst.

(10 Punkte)

Aufgabe 2. (Tridiangonalmatrizen)

Es sei D € R™*"™ eine Tridiagonalmatrix mit
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Zeigen Sie, dass fiir k =1,...,n die Eigenwerte A\ von D gegeben sind durch

k
A =a+ 2\/%sign(ﬁ) cos <n :1>

und die Eintrége [vg], fiir £ = 1,...,n der zughdrigen Eigenvektoren
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erfiillen.

(10 Punkte)



Aufgabe 3. (Kondition des diskreten Laplace-Operators)

Das Gleichungssystem
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entsteht beispielsweise bei der Diskretisierung der Differentialgleichung

—u"(z) = f(z),  w(0)=u(l)=0,
mit zentralen Differenzenquotionten zweiter Ordnung, das heisst

u((k —1)h) — 2u(kh) +u((k + 1)h)
h? ’

u”(kh) ~ h:=1/n.

Berechnen Sie die /2-Kondition der Systemmatrix.
(10 Punkte)

Aufgabe 4. (Eigenwerteinschliefung)
Vorgelegt sei die Matrix

-2 -1 0 1
1 4 4 0
A= 0 -2 -2 0
1 0 0 4

Geben Sie mit Hilfe der Sitze von Gerschgorin (angewandt auf A und A7) und Bendix-
son eine moglichst kleine Menge an, welche das Spektrum von A enthélt. Skizzieren Sie
diese Mengen in der komplexen Ebene.

(10 Punkte)



