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Aufgabe 1. (Mehrschrittverfahren mit Parameter)

Bestimme fiir das Mehrschrittverfahren

3 _
Tits = Y(Tiy2 — Tit1) + i + th(f(fiHv Tiv1) + f(tive, Tir2))

die von v € R abhéngige Konsistenzordnung.
Zeige, dass das Verfahren nur fiir v € (—1,3) stabil ist.

Aufgabe 2. (Lineare Mehrschrittverfahren)

Zeige, dass jedes (0.B.d.A. autonome) lineare Mehrschrittverfahren in der Form
Xip1 = (A D)X, + h(B® F(Xit1),

das heiftt in Form eines Einschrittverfahrens geschrieben werden kann. Dabei bezeichne
I € R™*" die Einheitsmatrix und ® das Kronecker-Produkt zweier Matrizen.

Wie iibertragen sich die Voraussetzungen fiir Konsistenz und Stabilitdat?

Aufgabe 3. (Speicherschema von Skeel)

Gegeben sei ein lineares Mehrschrittverfahren der Form

k-1 k
Tivk = Z ity +h Z B f (tite, Tite)-
=0 =0

Zeige, dass zur rekursiven Auswertung des Mehrschrittverfahrens die Speicherung des
Vektors s; := (350), ol sl(-k_l))T geniigt, wobei
k k—1
SE ) = 35_1 ) + @ik — hBef (tiyh, Tiyr) =0
(k—1) (k—2)

s; =81 — Op_1Titk — hﬁk;—lf(ti-‘rk‘) :Ei-‘rk)
1 0
sV = s — anzig — hBLf (b, Tisn)
0
sg ) — —aoZik — hBof(titk, Titk)-
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Aufgabe 4. (Losungsdarstellung mithilfe der Eigenpaare)

Es sei A € R™*" eine diagonalisierbare Matrix mit den Eigenwerten Ay, ..., A, € R sowie
zugehorigen Eigenvektoren vy, ..., v, € R™.

Finde eine explizite Darstellung der Losungen des Differentialgleichungssystems
z(t) = Ax(t)

unter Zuhilfenahme der Eigenwerte und Eigenvektoren.
Gib die Losung im Fall z(ty) = 29 € R™ an. Ist diese Losung eindeutig?




