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Aufgabe 1. (Suchrichtung fiir Newton-artige Verfahren)

Fiir Newton-artige Verfahren werden die Suchrichtungen s’ mit folgender Vorschrift
berechnet

Mys® = —VF(z).

Wobei M, € R¥*? als sym. pos. def. Matrix zu wihlen ist. Zeigen Sie, dass wenn 0 <
w1 < pg < oo existieren, so dass Amin(Mg) > 11, Amax(Mg) < po fiir alle k gilt, so ist
jede Suchrichtungsfolge (s*) zulissig und die Winkelbedingung ist erfiillt.

(6 Punkte)

Aufgabe 2. Wir betrachten eine stetig differenzierbare Funktion f : R¢ — R und eine
Teilfolge {s} der durch Algorithmus 5 erzeugten Folge {s*} von Abstiegsrichtungen .
Zeigen Sie:

a. Wenn s’ die Winkelbedingung erfiillt, dann erfiillt s* auch die verallgemeinerte
Winkelbedingung und

b. dann gilt auch, dass aus (M) 0= (Vf(ffe)) — 0.

sl

(141 = 2 Punkte)

Aufgabe 3. (Unzuldssige Schrittweite mit der Armijo-Regel)

Die Armijo-Bedingung alleine liefert nicht immer zuléssige Schrittweiten, selbst wenn
die Suchrichtungen zuléssig sind. Wir betrachten eine stetig differenzierbare Funktion
F :R? — R und die Suchrichtungen s¥ = —27*VF(z*). Zeigen Sie, dass

a. die (s*) eine zulissige Suchrichtung liefern und

b. dass fiir F(z) = 2?/4 mit dem Startpunkt zo > 0 und v < 3/4 immer o = 1
gewdhlt wird. Zeigen Sie, dass diese Schrittweitenwahl unzuléssig ist.

Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass limj_, Hfill (1— 22%) existiert und der Grenzwert
o > 0 ist.

((3+ 3) = 6 Punkte)
Aufgabe 4. Wir betrachten die Funktion f(z1,22) = 32 — 422xy + 22.

a. Zeigen Sie, dass f lings jeder parametrisierten Ursprungsgeraden in z* = (0,0)7
eine lokale Mimimalstelle besitzt und

b. dass z* keine lokale Minimalstelle ist.
((2 + 2) = 4 Punkte)



Programmieraufgabe 1. (Abstiegsverfahren mit python-ad)

Implementieren Sie ein Abstiegsverfahren und verwenden Sie fiir die Abstiegsrichtung
s* den steilsten Abstieg s* := —VF(2*) und fiir die Wahl der Schrittweite die Armijo-
Schrittweite. Wenden Sie ihre Implementierung auf die streng konvexe quadratische
Funktion

Fie,y) B = R, [(2,y) = (2 =57 + (5~ 6)7

mit dem Startwert xo = (9,7)7 an. Experimentieren Sie mit den Parametern in der
Armijo-Schrittweite moglichst wenige Iterationen zu benétigen. Geben Sie fiir verschie-
dene Parameter die Anzahl der benttigten Iterationen als Matrix in der Konsole aus.
Hinweis: Die globale Minimalestelle ist z* = (5,6)7 und das globale Minimum f(z*) =
0.

(8 Punkte)

Abgabe am 11.05.2015 oder 12.05.2015 im CIP-Pool. Weitere Hinweise finden Sie auf
der Webseite.




