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Aufgabe 2: Berechnen Sie die Integrale:

1

a)/xe””d:z:, b)/ 3+5 /\/_dx

0

Tipp: a) mit partieller Integration, b) mit Substltutlonsregel c) mit
partieller Integration oder unter Verwendung von /x = 3.

LOSUNG:
a)
1 1
/ xexdx:xeﬂ(l)—/ efdr=1-e'—-0-e"—e’[f=e—(e—1) = 1.
0 0

Partielle Integration mit:

fla) =, fl(a) = ¢, gla) = o, ¢'(z) = 1.

x? ldzl 1

Substitution: z := 23 +5 = dz=322dr & 2*dr = %dz.

c)

1/2 !/ z%/? \/_ l
Vedr= | o d$:1/2+1 3/2:— —x\/_ (x > 0.

Oder mit partieller Integration:
/\/de = /1 Vedr =z - \/E—/m —dx:
= xﬂ—é/\/fdx
3 2
:>§/\/Ed:13 = :E\/E(i)/\/}dx:§x\/5

Dabei war

fl@) = . f'@) =1 gla) = V. @) = 5=

Aufgabe 3: Berechnen Sie folgende Integrale mit Hilfe partieller Integration:

T
a) / sin*z dx |
0

b)/ sin® z dx |



LOSUNG:

a) [ sinz dr = ‘%. Denn: Partielle Integration mit
0

f(z) = —cosz, f'(r) =sinz, g(z) =sin’r, ¢'(z)=3sin*zcosx
ergibt:
™ ™
/sinwsin‘ga:dx = —cosxsin®z[] +3/cos2xsin2xdx
0 0

= S/CossziIlQl‘ dx (da sin0 = sinz = 0)

0
T

= 3/(1 — sin® z) sin® z dx (cos? x4 sinx = 1)

0

= 3/sin2xdx—3/sin4xdx.
0 0
- 4 3 )
= /Sll’l rdr = Z/sm x dx.
0 0

™

/sin2 rdr =

0

sinzsin x dz

o\:a

™
= —cosxsinx|g+/0082xdx

0
m

= /COSQZBdZL‘ (—cosxsinz|j =0, da sin0 =sinm = 0)

= W—/Sin2l‘d$.

0
™

= /sindex = g, und /Sin4:cda:':§l~g:—.
0 0
b) [sin®z dz = 0, da f(z) = sin’z ungerade ist: f(—z) = [sin(—2)]® =

[—sina]® = —sin® z = — f(z).



