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Aufgabe 1: Konstruieren Sie die Parametrisierung der abgebildeten Kurve. Diese
entsteht, indem ein Kreis von Radius 1 gleichméfig die x-Achse entlang
rollt!

a) Geben Sie zunichst die Parametrisierung der Kurve an, die die
Bewegung des Kreismittelpunktes beschreibt.

b) Geben Sie anschlieflend die Parametrisierung der Kurve an, die die
Bewegung eines Punktes auf einem rotierenden Kreis mit festem
Mittelpunkt beschreibt.

c) Geben Sie die Parametrisierung der oben abgebildeten und be-
schriebenen Kurve an, indem sie die Losungen aus Aufgabenteil
a) um (0,—1)T verschieben und die Losung aus Aufgabenteil b)
addieren.

d) Berechnen Sie den Betrag der Geschwindigkeit.

e) Bestimmen Sie den Wert und die Lage des Maximums und des
Minimums der Geschwindigkeit.

Aufgabe 2: Berechnen Sie die Jacobi-Matrix und deren Determinante der Abbildung
F:R?— R3,
r sin v cos
F(r,9,¢) = | rsindsing

rcost

Aufgabe 3: Gegeben seien die Funktionen

f:R?*— R? (z)’_)f(x’y):(xzy—l—%c)’

3 — 2y%x
x
. T3 2 C(zln(1+y*) +2
g:R°— R Z r—>g(:v7y,z)—< cos(2z) +y .

Berechnen Sie, falls existent die Jacobimatrix D(f o ¢)(2,0,0).



Aufgabe 4: Betrachten Sie die Funktion

flzy) = /1 — 22 —y2, mit 2+ 2 < 1.

a) Worum handelt es sich bei dem Graphen dieser Funktion?
b) Berechnen Sie V f(z,y).

c) Bestimmen Sie den Tangentialraum T,y f(2.,))Gy an den Graphen
von f in einem beliebigen Punkt (z,y, f(z,y)).

d) Bestimmen Sie die Normale N(z,y) an den Graphen von f in
einem beliebigen Punkt (z,y).

e) Geben Sie T{,y, (24 G und N(z,y) fir (z,y) = (0,0) und (z,y) =
(1,0) an.
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