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Aufgabe 1. (Alphabet)

a) Gegeben sei ein Alphabet mit n verschiedenen Buchstaben. Bestimmen Sie die An-
zahl an Möglichkeiten Wörter der Länge k zu bilden, bei denen je zwei aufeinander
folgende Buchstaben ungleich sind.

b) Gegeben sei das Alphabet {a, b}. Wieviele Möglichkeiten gibt es Wörter der Länge
n zu bilden, in denen a mit einer geraden Anzahl vorkommt?

(4 Punkte)

Aufgabe 2. (Teilmengen)

Wir betrachten die Menge A = {1, 2, . . . , n}. Bestimmen Sie die Anzahl der Teilmengen
von A, die alle ungeraden Zahlen enthalten.

(3 Punkte)

Aufgabe 3. (Binomischer Lehrsatz)

Gegeben seien x, y ∈ R und n ∈ N. Zeigen Sie den binomischen Lehrsatz

(x + y)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
xn−kyk, mit

(
n

k

)
=

n!

(n− k)!k!
.

(3 Punkte)

Aufgabe 4. (Binomialkoeffizienten)

Es seien n,m, k ∈ N. Zeigen Sie, dass gilt:

a) (
n + 1

k + 1

)
=

(
n

k

)
+

(
n

k + 1

)
.

b)
n∑

k=0

(
n

k

)
= 2n,

n∑
k=0

(−1)k
(
n

k

)
= 0.

c)
m∑
k=0

(
n + k

k

)
=

(
n + m + 1

n + 1

)
.

d)
k∑

j=0

(
m

j

)(
n

k − j

)
=

(
m + n

k

)
.

(6 Punkte)


