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Aufgabe 45: Betrachten Sie die Differentialgleichung
( i(t) ) _ ( —a2(1) )
20 y1(t)
mit den Anfangswerten y;(0) = 1 und y»(0) = 0.
Losen Sie diese Differentialgleichung néherungsweise mit MATLAB un-
ter Verwendung
a) des Eulerschen Polygonzugverfahrens
b) des Cauchy-Euler-Verfahrens
fiir ¢ € [0, 27]. Verwenden Sie die konstante Zeitschrittweite 7 = 2. Zei-
chen Sie die Losungskurve und ihre beiden Approximationen. Berechnen
Sie fiir beide Verfahren den Fehler zur Zeit 27 fiir 7 = %—g, T = Z—g sowie
_ 2m
T = Q0"
Aufgabe 46: Berechnen Sie die Ableitung der Funktion
(L‘2
sin (zy
f(z) = / sin (2y) dy.
)
2
Aufgabe 47: Die Funktion f : R — R sei stetig. Betrachten Sie die durch

x(t) :== %/0 f(u) sin (k(t —w)) du

definierte Funktion.
a) Berechnen Sie &(t) und Z(t).

b) Zeigen Sie, dass die Funktion x = z(t) eine Losung der Differenti-
algleichung

i)+ Kx(t) = f(t)
ist und die Anfangswertbedingungen x(0) = 2(0) = 0 erfiillt.



Aufgabe 48: Sei d eine positive reelle Zahl (eine zu messende Lénge in Metern).

a)

Wir betrachten die beiden Punkte

(). ()

Zeigen Sie, dass der Abstand der beiden Punkte gleich d ist.

Wir betrachten die Kurve I', definiert durch

Zeigen Sie, dass [ die Punkte A und B verbindet.
Berechnen Sie die Linge von T.

Um welche Kurve handelt es sich?

Sei

6,37 - 106 0 d
2 M= T — in [ — ) .
s 0,13 ’ (—1 [ R2 — _af> ’ arestil (2R>

Wir betrachten die Kurve I, definiert durch

< 2~ sint
3T o R =+ R ()

Zeigen Sie, dass I' die Punkte A und B verbindet.
Berechnen Sie die Linge von I.

Um welche Kurve handelt es sich?
Fertigen Sie eine Skizze der Situation an.

Welche Kurve ist langer?
Wie grof} ist die Langendifferenz fiir d = 100; 1000; 10000 [m]?

Wie grof} ist der Abstand ||5(0) — (0)]| fiir diese Werte von d?
L(d) = 2R arcsin (5%) ist die Lénge von r.

Berechnen Sie die Taylor-Entwicklung von arcsin(z) um z = 0 mit
Fehlerterm vierter Ordnung.

Verwenden Sie diese, um eine Naherungsformel fiir die Langendif-
ferenz zu finden.

Vergleichen Sie deren Ergebnisse mit den exakten Ergebnissen fiir
d = 100; 1000; 10000 [m].



