Ingenieurmathematik II — Lernstandserhebung 1 21./22.06.2017

Bitte Namen, Vornamen und Matrikel-Nr. einsetzen.

Aufgabe: 1 2 3 0

Note:

Jede Aufgabe wird mit A (gut), B (ausreichend) oder C (nicht ausreichend) bewertet.
Die Gesamtnote ergibt sich als Durchschnitt der Einzelnoten.

Aufgabe 1: a) Berechnen Sie das Integral
1
/ (x4 1)e"dx.
0

b) Berechnen Sie das Integral

/_7T V/sin(z) + 1 cos(z) dz .

s
2

Lésung: a)
/0 (x + De” dz = [(z + 1)e”); —/0 edr=2e—1)—[e"p=(2e—1)—(e—1)=¢

b) Substitution y = sin(z) + 1, dy = cos(x) da:

/_ " /sin(e) + 1 cos(x) de = /

5 sin(—%)+1

sin(m)+1
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Aufgabe 2: Sei
f(z) = sin?(x).

Bestimmen Sie ein quadratisches Polynom p, das f in den Knoten ¢ = 0,
x1 = m/2 und x9 = 7 interpoliert.

Losung: Es gilt
f(wo) = f(0) =0, [flz) = f(x/2) =1, [flaz) = f(7)=0.



Gesucht: p(z) = ag + a1z + asz? mit p(0) = 0, p(r/2) =1, p(r) =0

Lagrangeformel:
. T —x;
plz) = flzipi(z) mit pi(z) = L
- 7 J
also p(x) = 1p;(z) mit
_@—0)@-m _ 4 e
pl(I)— (%—O)(g_ﬂ-) - 71_237(1’ 7T)— 7'('x 7-(237
Alternativ:
PO0)=0 = ay=0
2
T T
p(r/2)=1 = iy +CLQZ =1
= 2a17r+a27T2 =4 1
p(r)=0 = am+am’ =0 1II
LI agmr =4 = a; = 2, einsetzen in [I: 4 + asm® =0 & ap = — 5.

Aufgabe 3:  a) Losen Sie 22 + 4z + 8 = 0 fiir 2z € C.

b) Sei z = re’® € C. Geben Sie Re(z) und Im(z) abhingig von r und
¢ an.

Losung: a) z = -2+ /4 —8 = -2+ 2i.

b) Es gilt 2z = re® = r (cos(¢) +i sin(¢)), also Re(z) = r cos(¢) und Im(z) = r sin(¢).



