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Aufgabe 43: Betrachten Sie die Differentialgleichung

()= ()
mit den Anfangswerten y;(0) = 1 und y,(0) = 0.

Losen Sie diese Differentialgleichung néherungsweise mit MATLAB un-
ter Verwendung

a) des Eulerschen Polygonzugverfahrens
b) des Cauchy-Euler-Verfahrens

fiir ¢ € [0, 27]. Verwenden Sie die konstante Zeitschrittweite 7 = 2. Zei-
chen Sie die Losungskurve und ihre beiden Approximationen. Berechnen

Sie fiir beide Verfahren den Fehler zur Zeit 27 fiir 7 = %—g, T = Z—g sowie
T = 2_7T
= 80

Aufgabe 44: Die Funktion f : R — R sei stetig. Betrachten Sie die durch

x(t) :== %/0 f(u) sin (k(t —w)) du

definierte Funktion.
a) Berechnen Sie #(t) und Z(t).

b) Zeigen Sie, dass die Funktion x = z(t) eine Losung der Differenti-
algleichung

i)+ Kz(t) = f(t)
ist und die Anfangswertbedingungen x(0) = #(0) = 0 erfiillt.

Aufgabe 45: Berechnen Sie durch geschachtelte Integration

a) den Fldcheninhalt des Einheitsdreiecks, d.h. des Dreiecks mit den
Eckpunkten (0, 0), (1,0), (0,1),

b) das Volumen des Einheitstetraeders, d.h. des Tetraeders mit den
Eckpunkten (0,0,0),(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1).

Aufgabe 46: Berechnen Sie das Volumen des von den folgenden Flichen begrenzten
Korpers
r+y+z2z=6 =0, 2=0, v+ 2y =14,

indem Sie das Volumen als Dreifachintegral schreiben.



