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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1.1. Lésen Sie die folgenden gewdhnlichen Differentialgleichungen.

(a)| ¥ =e*7Y, (2 Punkte)

(b) P*(1+y2*)—y=2p"Y, p#0

(c)| v+ 4y = 2? + 5cos(2x), (2 Punkte)

Aufgabe 1.2. Der Laplace-Operator A im R? (analog im R", insbesondere im R?) ist

gegeben durch
0? 0? 0?
~ 52 Tag t o

(a) | Die zweimal stetig differenzierbare Funktion u(x, y) sei in Polarkoordinaten gegeben,

d.h. U(r,p) = u(rcos e, rsinp). Bestitigen Sie die Formel
82u+ Pu 82U+ 13U+ 1 0°U
0z Oy2  Or?  rOr  r20p?’

(b) Die zweimal stetig differenzierbare Funktion v(z, y, 2) sei in Kugelkoordinaten gegeben,

Au =

(4 Punkte)

d.h. V(r,,0) = v(rsinf cos g, rsinfsin g, r cos ). Nutzen Sie (a) und bestétigen Sie

die Formel

0*V. 20V 10V 1 ov 1 0*V
= — cot 0— +

A ——t =+ = —_— .
VT o * r or + r2 062 + 72 90 r2sin® 0 0p?

Aufgabe 1.3. | (a) | Gegeben sei die Funktion r(x,y, 2) = (22 + y* + 22)1/2. Zeigen Sie,
dass f = 1/r eine Losung der Laplace-Gleichung Af = 0 im R? ist. (2 Punkte)

(b) Sei u eine Losung der Laplace-Gleichung im R3. Zeigen Sie, dass dann auch die

Funktion

( )= 1 (x Y Z)
T, Y, <) = T'u 7’2, 7”2’ 7’2
die Gleichung Av = 0 auf R?\ {0} erfiillt. Gilt ein analoges Resultat auch im R??
Hinweis: Nutzen Sie Aufgabe 1.2/(b)!

Abgabe der schriftlichen Losungen in den Tutorien der Woche vom 15.-19.10.



