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Ubungsblatt 2

Aufgabe 2.1. Die Fourier-Reihe einer 2m-periodischen Funktion f ist formal gegeben
durch .

Sifl(z) = % + ; b, sin(nx) + a, cos(nx),
mit a, = = [*_f(x)cos(nz) und b, = L [T f(z)sin(nz). Berechnen Sie die Fourier-

Reihe der folgenden Funktionen (27-periodisch fortgesetzt) (242 Punkte)

@) f@) ==z, |[(b)] f(z)=lz] , (c) f(z)=[sin(z)]

Aufgabe 2.2. |(a)|Zeigen Sie unter Benutzung von 1.1/(b), dass gilt (2 Punkte)
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(b) Zeigen Sie (1) unter Benutzung der Parsevalschen Gleichung (Hinweis 1.1/(a)).

’Aufgabe 2.3.‘ (4 Punkte) Sei a > 0 vorgegeben. Berechnen Sie die Fourier-Reihe

der geraden sowie der ungeraden 2a-periodischen Fortsetzung von f(z) = z(z — a),
0 < 2 < a. Vergleichen Sie in beiden Situationen das asymptotische Abklingverhalten
der Fourier-Koeffizienten a,,, b,. Was beobachten Sie und was scheint der Grund dafiir

zu sein?

Aufgabe 2.4. (a) Weisen Sie nach, dass die Funktion
xcos(m/x) : x#0,
fz) =
0 : =0,
zwar iiberall stetig ist, aber nicht von beschrénkter Variation (zumindest auf jedem In-
tervall, das die 0 enthélt).

(b) Was konnen Sie iiber die punktweise Konvergenz der Fourier-Reihe S|f;] aussagen?

(Hinweis: Es steht nicht da, dass Sie die Fourier-Reihe berechnen sollen).
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Aufgabe 2.5. Die Fouriertransformierte f einer integrierbaren Funktion f: R — R

ist gegeben durch

o0

r 1 —ix
CRv / F(@)e i€ d.

(a) | Berechnen Sie M fiir

1 jzl <1

2 Punkte
0 : |z|>1. ( )

Nl(l‘) = {

(b) | Die Faltung h = f % g zweier integrierbarer Funktionen f,g : R — R ist gegeben

durch oo

h(z) = f(t)g(z —1)dt.
Berechnen Sie N5 := N; * NV} und die Fouriertransformierte ./VQ (3 Punkte). Was
fallt auf?
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