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Aufgabe 5.1. ‘ (4 Punkte) Losen Sie die Anfangswertaufgabe fiir die Warmeleitungs-

gleichung auf der reellen Achse

O*u  Ou
—-— = =, eR, t>0,
02 ot "
unter der Anfangsbedingung
_ 2
u(z,0) =e .

Aufgabe 5.2.

a) Zu gegebener Funktion f auf R" x [0,00) und fiir s > 0 erfiille v; die homogene

Wirmeleitungsgleichung
vy
ot

vs(z, ) = f(x,s).

Zeigen Sie, dass die Funktion

u(z,t) = /Ot vs(z,t)ds

die inhomogene Wiarmeleitungsgleichung
ou
ot
mit der homogenen Anfangsbedingung u(z,0) = 0 erfiillt.

(x,t) = Avg(z,t), ze€R" t>s

(r,t) — Au(z,t) = f(x,t), z€R"t>0,

b) Mit welcher Formel berechnet sich die Losung der inhomogenen Wirmeleitungs-

gleichung % — Au = f mit inhomogener Anfangsbedingung u(z,0) = ug(x)?

’Aufgabe 5.3.‘ (5 Punkte) Losen Sie die folgende Randanfangswertaufgabe fiir die

Wirmeleitungsgleichung auf dem Intervall [0, 1]

ou  O*u

E:m, O<z<1, t>0
X
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Hinweis: Separationsansatz u(z,t) = v(z)w(t).

’ Aufgabe 5.4. ‘ (6 Punkte) Man lse folgende Probleme fiir die eindimensionale Warmeleitungs-

gleichung

a) (2 Punkte)

u _ Ou O<ax< t>0

I T < 00

ot  0x?’ ’
u(0,t) =0, t >0

u(z,0) = g(z), 0 <z < oco.

Hinweis: Setzen Sie g geeignet auf R fort.

b) (2 Punkte)

ou  O%*u

EZW, O<z<oo,t>0
X

u(0,t) =0, t>0
u(z,0) = g(z), 0 <z < 0.
Hinweis: Setzen Sie g geeignett in R fort.

c) (2 Punkte)

ou  0%*u
E:@_UJ 0<x<oo,t>0
w(0,8) =0, t >0

u(z,0) =g(z), 0 <z < oo.
Hinweis: Nutzen Sie den Ansatz u(z,t) = e tv(z,t).
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