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Aufgabe 24. (Winkelbedingung)

Sei (Th)nso eine Folge regulirer Triangulierungen von Q C R?, fiir d = 2,3, die die
uniforme Formbedingung erfiillt.

a) Beweisen Sie, dass jeder Knoten z € N, fiir alle A > 0 nur in uniform beschrinkt
vielen Elementen enthalten ist.

b) Beweisen Sie, dass die Innenwinkel der Dreiecke bzw. Tetraeder in der Folge (7)o
durch eine Konstante a > 0 nach unten beschrankt sind.

c) Beweisen Sie, dass es eine von h unabhéngige Konstante C' > 0 gibt, so dass fiir v, €
S'(Th) und h; = diam(supp(¢2)) gilt &llvallrz@) < 2 hdlon(2)? < Cllonllf2(q)-
ZEML
(5 Punkte)

Aufgabe 25. (Transformationsformel)

Seien T C R3 und 7,5 C R? Dreiecke mit den Eckpunkten 21, 22, 23 € R? und y; = (0,0),
Y2 = (1a0)7 Yys = (07 1)
a) Bestimmen Sie eine affin-lineare Transformation ® : T,.cy — T mit ®(y;) = z; fiir i =

1,...,3, berechnen Sie die Gram’sche Determinante /det(D®T D®) und verifizieren
Sie die Transformationsformel [ p(z)dz = 2|T| [, ; o(P(y))dy.

b) Seien ¢,,, i =1,...,3 die nodalen Basisfunktionen auf 7" und ¢ = ¢, ¢, ¢,. Berech-
nen Sie [, pdx. Was fillt Thnen auf?
(5 Punkte)

Aufgabe 26. (Massenmatrix)
Seien Ty, eine Triangulierung von Q C R% und (¢, , . .., ¢, ) die nodale Basis von P*(T3).

a) Verwenden Sie die Transformationsformel aus Aufgabe 25 um die Eintrage M ,5? =
fT orpedx, k, € =1,...,N, T € T, der lokalen Massenmatrix zu berechnen.

b) Fiir u € C°(Q) sei Tp[u] = > sen, W2)9: € PL(Tx) der nodale Interpolant von u.
Berechnen Sie My"\") = [, Ty[ppeildz, k, L =1,...,N, T € Tp.
c) Wie ergeben sich aus M (™) und M) die gobalen Massenmatrizen My, , = fQ Grpedx

bzw. M}, = [, T, dz?
ot JaTal#xed (5 Punkte)



