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Aufgabenblatt 0. Abgabedatum: keine Abgabe.

Aufgabe 1. (vollstandige Induktion)
Zeigen Sie mittels vollstandiger Induktion, dass fiir alle n € N gilt:

a) 3™ — 3 ist durch 6 teilbar.

n n(n+1)(2n+1
b) Ek:le: (+)6( JF)'

¢) Ty (E1)? = 3o &8 = i)

Aufgabe 2. (Ungleichungen)
Zeigen Sie, dass gilt:

a) Die Bernouillische Ungleichung (1 + )™ > 14 nx fiir v € R mit 2 > —1 und n € N.
VT, o < 237 ay, fiir nichtnegative reele Zahlen 1, 2o, ..., 2, > 0 und n € N.
k=1 n k=1

In b) entspricht die linke Seite der Ungleichung dem geometrischen Mittel und die rechte
Seite dem arithmetischen Mittel.

Aufgabe 3. (niitzliche Beweistechniken)
Zeigen Sie, dass gilt:

a) Zzzoqkzl_lqi_nq“fﬁrnENunquRmitq;ﬁl.
b) /2 ist irrational.

Hierbei entspricht der Ausdruck in Aufgabenteil a) den Partialsummen der geometrischen
Reihe.



Programmieraufgabe 1. (Ein- und Ausgabe)

a) Schreiben Sie ein C/C++ Programm welches einen Vornamen und ein Geburtsdatum
einliest und anschliefend den Satz ” Vorname ist am Geburtsdatum geboren” ausgibt.

b) Schreiben Sie ein C/C++ Programm welches die Zahl 1234567.12345678912345 aus-
gibt in
e Festkommaschreibweise.
e Festkommaschreibweise mit 20 Nachkommastellen.
e in Zehnerpotenzschreibweise.
e in Zehnerpotenzschreibweise mit 20 Nachkommastellen und Ausgabe des Vor-

zeichens.

¢) Schreiben Sie ein C/C++ Programm welches die Zahl 324250 und die Zahl 3242500
in Festkomma-, Zehnerpotenz- und gemischter Schreibweise angibt.

d) Schreiben Sie ein C/C++ Programm welches den Integer 98765 in Dezimal-,
Hexadezimal- und Oktaldarstellung ausgibt.

Programmieraufgabe 2. (Euklidischer Algorithmus)

Wiederholen Sie den Euklidschen Algorithmus zur Bestimmung des gréfiten gemein-
samen Teilers. Schreiben Sie anschliefend ein C/C++ Programm welches den Euklid-
schen Algorithmus verwendet um den grofiten gemeinsamen Teiler ggT (m,n) von gegebe-
nen natiirlichen Zahlen m und n auszugeben.



